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Tém tét

Bai bao nay trinh bay vé thiét ké va ché tao robot lau bang diéu khién tir xa bang séng RF. Robot di
chuyén trén bang t treo trén twong vudng goc mat san, lau sach cac chir viét phan trén bang thay
con ngudi va gom bui phan lai. Két qua thir nghiém la robot bam chac vao bang va di chuyén trén
bang tw khéng bi roi, lau sach dyJo’c cac chir viét phan trén bang, lau theo vung. Qéc hoat déng cua
robot dwoc diéu khién bdi tay diéu khién tr xa théng qua séng RF, khodng cach diéu khién tir xa dat
dwoc 20m.

Terkhoéa: Vi diéu khién; AVR; RF; robot.

Abstract

This article describes the design and manufacture of remote control robotics using RF signal. The
Robot move on the board hang on the wall, It replace humam cleans the word write by chalk on the
board and collect chalk dust. The experiment results indicated that the robot cling on the table and
moves on the board but don'’t fall to the floor, cleans the word write by chalk on the board, clean the
area. The operation of the robot is controlled by remote control via RF signal, remote control distance

is 20m.
Keywords: Microcontroller;AVR; RF, robotic.

1. DAT VAN PE

Ngay nay, da c6 nhiéu thiét bi, phuwong tién hd
tro day — hoc trong nha trwdng nhwng viéc st
dung phan viét chi 1én bang ti trong qué trinh
day va hoc van l1a chd yéu, chua thé thay thé.
Lwong I&n bui phan do hoat déng x6a chiv viét
bang tao ra c6 thé gay ra céc triéu ching di
&ng, hen suyén, cac van dé vé dwong hd hép
cho nhirtng ngwoi hit phai nhirng hat bui phan.
Hién nay, & Viét Nam da xuat hién san phdm hd
tro' lau bang, tranh cho con nguoi tiép xdc tryc
tiép v&i bui phan. Co6 thé phan lam 2 loai: lau
toan bang va lau bang theo vung.

- Nhi*ng robot lau toan bang dung thanh lau
bang hinh try, hoat déng theo phwong thirc gat
tlr trai sang phai hodc tir phai sang trai, méi lan
lau bang sé& lau nhiéu dong cung lic, viéc gido
vién muédn lwu lai @& muc hodc phan néi dung
trong tam trén bang trong tiét hoc cé thé khéng
thwe hién dworc.

- Nhi¥ng robot lau bang theo viing c6 thé khac
phuc dwoc nhwoc diém cla viéc lau toan bang
nhwng cac sédn phadm nay méi chi dirng lai &
viéc lau bang, chwa thu dwoc bui phan. Bui
phén dwoc hit tir bang va thdi ra ngoai khéng

khi, diéu nay lam cho bui phan phat tan réng
trong khéng khi. Hon nira, diung Iwc hit chéan
khéng dé bam bang gay tiéng 6n va tiéu tén
dén 80% nang lwong cua pin, lwc bam bang
khong 6n dinh va luén phai kiém soat pin.[3]

Bai viét nay, dwa trén y twdng clha robot di
dong, lau nha va hat bui trinh bay nghién ctru
[4] [5], ché tao robot lau bang diéu khién bang
séng RF v&i kha nang lau sach bang, lau theo
vung nhw y, thu bui phan khéng dé bui phén téa
ra ngoai khong khi. Day la thiét bi c6 nhiéu wu
viét ma hién nay chwa c6 bao cao, tai liéu lién
quan viét vé van dé nay. Hon nira, céc linh kién
vat lieu dwoc dung dé ché tao robot rat phd
bién trén thj trwéng hodc cé thé dwoc tan dung
lai cac bo phan con tét tlr cac thiét bi khong
dung nhw quat chip ctia may tinh, nam cham tw
cta loa thung,... nén gia thanh ché tao mot
robot lau bang twong dbi thap, khoang 450
ngan déng.

Trong bai béo s dung dong vi diéu khién AVR
dé thiét k& mach diéu khién cac hoat dong cta
robot. AVR 1a vi diéu khién 8 bit, tiéu thu dién
nang thap, tich hop sdn cac mach x& ly s va
twong tw bén trong vi diéu khién, cho phép thyc
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thi cac lénh chi trong mét chu ky xung nhip. Vi
thé téc do x ly di¥ liéu ctia AVR c6 thé dat dén
1 triéu lénh trén giay & tan sé6 1MHz va cho
phép nguoi thiét ké cé thé téi wu hoa viéc tiéu
thu ndng lwong ma van dam bao téc dd xw
ly.[1]

Mat khéac, thiét bj dwgc modul hoa tdi da nhdm
gilp qua trinh thiét ké, ché tao, ké ca viéc khai
thac va stra chira sau nay tr& nén don gian,
téng tinh linh hoat va mém déo cua thiét bi. Cac
modul thu phat séng RF tan sé 315MHz sk
dung IC-PR2262/PT2272-M4 c6 nhiém vy
truyén nhan séng RF ti tay diéu khién dén Vi
diéu khién.

2. PHAN TiCH CHU’C NANG CUA THIET BI
Thiét bi dwoc nghién clu va thiét ké trong bai
bao nay la mét robot c6 kha nang bam dinh va
di chuyén dwoc trén bang tlr viét phan dung
vudng goc véi mat dat. Robot di chuyén dén
khu vuwc bang can lau va thuc hién cac thao tac
lau bang. Lau bang gdm hai buéc:

- Bwéc 1: danh bat bui phan ra khéi bang tir va
thu bui phan lai dé bui phan phan tan ra moi
trwéng hodc bi bam vao co ciu lau sach sang
phan bang khac. Bac biét la khi ngwdi dung
nhing co cau lau sach siing nwéc, bui phan bi
hoa vao nwdc quét Ién mat bang va khi kho sé
dé lai vét tréng.

- Buwdc 2: Sau khi danh bat bui phan, co cau lau
sach lau sach hét bui phan con lai bam trén
bang.

Céc thao tac cua robot dwoc diéu khién tr xa
bang song RF nho thiét bi diéu khién cam tay.
So db khéi chirc ndng co ban cla thiét bi dwoc
trinh bay trén hinh 1.
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Hinh 1.

So db khéi caa robot

2.1. Khéi danh bui:

Gdm c6 mét chdi lau hinh try, dwoc gan vao
ddng co 12v, khi robot hoat déng thi dong co sé
tao chuyén dong quay cho chéi lau, lam bat bui
phan trén bang. Bui phan roi ra dwoc hat lai dé
bui khéng bay ra méi trwdng xung quanh.

Hinh 2.  Chéi danh bat bui phan

2.2. Khéi hat bui phan

Co céu hit bui phan st dung quat chip clia
may tinh ban dé hat bui phan. Bui phan sau khi
duoc hat sé dwoc chuyén vao ngén cha bui.

Hinh 3.

Quiat chip hat bui phan

2.3. Co’ cau lau sach bang

Sau khi bui ph4dn da dwgc danh bat ra khai
bang va hat lai vao ngan chia, co cau lau sach
sé lau sach hoan toan phan trén bang. Co céu
nay gém tdm mut xbp mém quén quanh éng 16i
nhwa, tAm muat cé thé duwoc lam am bang nuéc
dé tang kha nang lau sach bang va ciing khéng



lam tang dang ké trong lwong thiét thi. Co cau
lau sach cé thé dwoc thao ra ya lap vao duworc,
gilp ngudi st dung vé sinh thiét bi dé dang

Hinh 4. Mat xbp mém dé lau sach bang
2.4. Khéi thu séng RF
Khéi nay thu tin hiéu tir tay diéu khién duwa toi
Vi diéu khién. Ngwoi diéu khién robot bang
cach tac dong |én cac phim nhén trén tay diéu
khién. Tin hiéu tr phim nhan sé dwoc truyén
dén bo thu qua séng RF. Bo thu sé gidi ma ra
dang tin hiéu sé dé dwa dén Atmegas8.
B6 phat/thu song RF sl dung cap vi mach
PT2262/PT2272, loai 8 dwdng dia chi ma hoa
va 4 dwong dia chi div liéu. Bbn chan di liéu co
thé truyén song song, ndi tiép rat doc lap. Vi
mach PT2262 c6 nhiém vu ma héa di liéu tr 4
phim nhan néi véi 4 dwong div liéu va chuyén
t&éi anten phat di tin hiéu RF. Vi mach PT2272
c6 nhiém vy gidi ma tin hiéu RF thu dwoc ra
dang tin hiéu s dé dwa dén khéi x ly [2].
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Hinh 5.

Hinh 6.  Tay diéu khién

Hinh 7.

Khéi thu séng RF
2.5. Khéi diéu khién

Khéi nay diéu khién toan bd hoat déng cua
robot. Nhan tin hiéu diéu khién qua khéi thu
séng RF va diéu khién cac co céu chép hanh.
B6 diéu khién s& dung vi diéu khién
ATMEGA16 voéi tan sb lam viéc cha chip lén
dén 16MHz, tich hop s&n nhiéu khéi xiv Iy
twong tw - sb va cac khéi truyén théng néi tiép
va song song [1].
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Hinh 8.  Mach diéu khién
Mat khac ATMEGA16 dwoc hé trg' nhiéu trinh
bién dich dac biét |Ia trinh dich C la trinh dich tac
gia st dung viét chwong trinh diéu khién.
2.6. Co’ cAu chuyén dong
Co chu chuyén dong gitip Robot di chuyén trén
bang. Co cau nay str dung 2 déng co banh
xich. Bong co dwoc lya chon la loai 12v, cé
kich thwéc va trong lwgng nhd dé gidm khoi
lwong cuta robot & mirc nhe nhét.
Nam cham duwoc gén Ién cac mét xich cta banh
xe, nén robot c6 thé bam chéc 1én bang t» ma
khong bi roi.
Co ciu banh xich ciing gitp robot di chuyén
linh hoat, khéng bi han ché goéc xoay khi di
chuyén.

Hinh 9.

Pong co va bang xich

2.7. Co cau bam dinh bang

Co chu nay gilp cho robot bam chac trén mat
bang ma khong bi roi. Str dung nam cham vinh
c bang dat hiém. S6 lwgng nam cham dwoc

b tri tai cac vi tri hop ly d& can bang véi luc
chuyén déng cta banh robot, gitp robot c6 thé
chuyén dong va van bam chéc trén bang. Viéc
st¢ dung nam cham dé robot bam bang sé
khéng tao ra tiéng &n va lwc bam bang luén 6n
dinh hon viéc dung phwong phap hat chan
khoéng.
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Hinh 10. Nam cham d4t hiém dung trén robot
2.9. Khéi ngudn

Nguén cép cung cap nang lwong cho cac khéi
chtrc nang cda robot hoat déng. Gém 1 Pin lipo
12v-2.2A, mach chuyén d6i 12VDC sang 5VDC
céap cho khéi vi diéu khién.

Mach chuyén déi 12VDC sang 5VDC st dung
IC LM2576. Ngudn 12VDC sau khi di qua D1
dwoc C1 loc va dwa vao chan sé 1 cla IC
LM2576, dién 4p ra 5VDC tai chan sé 2 duoc
loc b&i cudn L1, tu C2 va tu C3. Ngudn 5VDC
nay dwoc st dung cho cac vi diéu khién, khéi
mach diéu khién dong co. So' d mach nguyén
ly nhw hinh 4.
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Hinh 11. So db nguyén ly mach nguén

2.8. Mach céng suat

Mach cong suét chuyén tin hiéu diéu khién 5v
sang cac dién ap phu hgp v&i cac co cau chap
hé]nh. bong co sir dung 12y, quat chl'p 12v’...
Dong thoi dam bao cong suat cho co cau chap
hanh hoat‘déng. Mach cong suat trén robot st
dung IC cau H s dung IC L298. Cho dong tai
Ién t&i 2A.
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Hinh 12. Mach cu H dung IC L298.

Hinh 13. Modul céng suét
2.10. Co cau an toan chéng roi robot

Co céu nay tranh robot khéng bi roi trong
trwong hop co cdu bam dinh bang khéng tét.
Co céu duoc l3p & canh bang, 1a mét dbi trong
va trén dbi trong c6 18p hé thdng phanh théng,
khéi lwong co cdu nay sap xi khdi lwong clia
robot. Hé théng phanh thdng dwoc néi véi robot
béng day du tron dwdng kinh 2,5mm-3mm, cé
mau giébng mau cuta bang tr. Soi day du dwoc
ga trén mot rong doc gén trén twdng sat gitra
mép trén cla bang.

Khi robot di chuyén & téc do lau béng thi bd théng
khéng lam viéc, khi robot roi tw do thi bd théng sé
nhan biét thong qua dia cudn soi day trén thang
va h&m lai. Téc d6 d& bd thang hoat dong khi
robot roi ¢é thé diéu chinh trén bd thang.

3. KET QUA THU NGHIEM

Céc thiét ké trén day da dwoc thir nghiém hoan
chinh trén phan mém md phéng, cac so dd
nguyén ly va thiét k& mach phén cirng da dwoc
hoan thién. Robot dworc thiét ké véi cac théng
s6 nhw bang 1 va hinh anh nhw hinh 14. Thiét
bi dwoc chay th&r nghiém trén bang tlr kich
thwéc 1,23mx3,3m, treo trén twong vudng goc
véi mat san va két qua cho thay robot hoat
doéng 6n dinh va dap rng dwoc cac tiéu chi sau:

- Robot lau bang c6 thé thay thé cho gido
vién trong viéc lau bang.

- Lau sach phan viét trén bang tai vi tri robot
di chuyén trong mét lan duy nhat

- Hat sach bui phan bay ra ngoai moi trrong
c6 thé Ién dén 90% so voi cach lau bang ré lau
truyén th()ng. So6 Iiéq nay dwa trén quan sat
bang mat trong cac lan thir nghiém: khéng cé
bui phan lwu trén bang va khu vwc quanh bang.

- Robot bam dinh tét trén bang, khéng bi roi
trong cac lan thir nghiém.

- Robot nhan tin hiéu tot tlr tay diéu khién
v&i khoang cach cach diéu khién xa 20 mét.

Bang 1. Bang kich thuéc thiét ké khung robot

STT Chiéu do Kich thwéc
1 Chiéu dai 25cm
2 Chiéu réng 15cm
3 Chiéu cao 8cm
4 Khéi lwong robot 2,5kg
il ¢

Hinh anh robot

Hinh 14.

4. KET LUAN
Bai bdo da trinh bay vé mot thiét ké robot
Iau, bér!g dieu Khién bang séng RF. Robot dwoc
thiét ké va ché tao thanh ’c()ng hoa,t d@ng on
dinh dung theo cac théng s6 nhw thiet ke.
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