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Tém tat

Hién nay, Thu vién tai cac Trwong Dai hoc, Cao déng déu la thw vién déng. Tai méi phong Thw vién dé
phai cé nhan vién tryc dé quan ly sinh vién. Vi vay, hé théng Thw vién mé phuc vu sinh vién ngay cang
tré nén can thiét. Vi sy phat trién manh mé hién nay vé cong nghé viéc xay dung hé théng Thu vién
mé& sé tré nén dé dang. U'ng dung k¥ thuat méi nhw cac hinh thirc cdm bién, cong nghé x ly div liéu,
céac cach thirc méi trong két ndi va trao dbi thong tin (nhw loT, RFID, NFC) trong Iinh vie thw vién, cho
phép bién dbi cac di liéu sb tré thanh cac san pham thyc té, co gia tri, dem lai phong cach quan Iy méi.
Vi vay, trong bai bao, ching t6i d& xuat gidi phap xay dwng hé thdng Thuw vién mé cho sinh vién bang
thé Thuw vién da nang s dung cong nghé thé NFC cho hé théng théng tin cung cép cac dich vu hd tror
va quan ly sinh vién.

Ttr khéa: RFID; NFC; thé Thu vién da ndng; SAM; thw vién mé.

Abstract - Currently, the Library of University 6 Technology and Education or Danang University in
general are closed libraries. At each library room, there must be a duty officer to manage students.
Therefore, the Open Library system serving students is becoming increasingly necessary. With the
current strong development of technology, building an open library system will become easy. Application
of new technigques such as sensors, data processing technology, new ways of connecting and
exchanging information (such as 10T, RFID, NFC) in the library field, allowing the transformation of
Digital data becomes real, valuable products, bringing new management style. Therefore, in the article,
we propose a solution to build a library system for students using student cards using NFC card
technology for information systems to provide support and student management services.

Key words: RFID; NFC; Multiple library card; SAM; Opening library.

1. PAT VAN bE

Hién nay, cdng nghé NFC (Near Field
Commnication) dwoc st dung nhiéu trong céc
(rng dung trong thanh toan dién t& la mot giai
phap da dwgc dwa vao s dung tai nhiéu nwéc
trén thé gidi trong céac linh viec nhw thu phi giao
théng cbng cdng, thanh toan tién tai cac hiéu an
nhanh, siéu thi, may ban hang ty dong.

Trong nhitng ndm gan day, giai phap nay ciing
da va dang dwoc ap dung tai mét sb dia phuong
& Viét Nam qua cac dich vu thanh toan phi tram
thu phi khdng dirng, may ban hang tw dong, dich
vu cidng-tin trwong hoc, cong sé, hé théng git
xe [2]. Giai phap nay mang dén sy tién loi va
nhanh chéng trong thanh toan, gitp tiét kiém thoi
gian, giam lwong tién mét lwu théng trén thi
trwdng, quan ly cac dich vu tap trung déng thoi
tao nén bdé mat hién dai cho xa héi.

Mét sb nghién ctvu st dung thé RFID [6] [7] va
thé NFC[1] [3]. Tuy nhién hién nay, chwa cé don

vi ndo xay dwng hé thdng Thw vien mé. S& dung
thé véi cong nghé NFC dé quén quan Iy ra vao
va muon trd sach trong thw vién béng thé Thw
vién da nang (thé sinh vién). V&i RFID thong tin
tai khoan... dwoc lwu tri trén may chd. Yéu cau
hé théng phai két néi online lién tuc gitra dau doc
thé va may chi. Déi véi thé NFC thong tin tai
khodn duoc lwu trir truc tiép trén thé. Vi vay, két
ndi truc tiép gitra thé va dau doc sau dé cap nhat
I&én may chu theo chu ky.

Vi vay, trong bai bao nay chung téi xay dwng hé
thdng Thw vién m& phuc vu sinh vién théng qua
thé Thw vién da nang str dung céng nghé NFC.
Dé giai quyét bai toan quan ly sinh vién dén thw
vién tw hoc hay muon trd sach. Hé thdng Thw
vién mé sé gilp sinh vién thuén tién trong trong
viéc ra vao hay qua trinh mwon trd sach tai Thw
vién. Nang cao chét lwgng phuc vu sinh vién
khuyén khich sinh vién dén Thw vién.

2. GIOI THIEU CONG NGHE NFC
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Hién nay, cdng nghé NFC (Near Field
Commnication) dwoc si dung nhiéu trong céac
(rng dung trong thanh toan dién t& la mot gidi
phap da dwoc dwa vao st dung tai nhiéu nwéc
trén thé gidi trong céc Iinh ve nhw thu phi giao
théng cong cdng, thanh toan tién tai siéu thi, may
ban hang tw dong va tai cac diém du lich..

NFC (Near Field Communlcat|ons) la cong nghe
két ndi khong day trong pham vi tdm ngén trong
khoang cach 5 cm. Coéng nghé nay sir dung cdm
&ng tir tredng dé thwe hién két néi gitra cac thiét
bi khi c6 s tiép xuc trwc tiép (cham).

NFC hoat dong trén dai bang tan 13,56 MHz va
c6 tbc dd truyén tai div liéu tbi da 424 Kbps [4].
Do khoang céach truyén div liéu kha ngan nén
giao dich béng céng nghé NFC dwoc xem la an
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Hinh 1. Ung dung NFC trong thuong mai dién
tor
2.1.Kién trac thé NFC
Giao tiép NFC qua séng RFID, khéng can pin -
ngudn cap
Khoang cach doc: 1&n t&i 10cm. On dinh 5¢cm
Téan s6 hoat déng: 13.56 MHz

Giao tiép di¥ lieu v&i dau doc: ISO/IEC 14443,
tbc d6106 kbit/s, 212 kbit/s, 424 kbit/s

Thuét toan: DES/3DES 56/112/168 bit keys, 8
byte CMAC, hodc AES 128 bit keys, 8 byte
CMAC.

Kha nang Iwu triy div liéu: Ién t&i 10 nam
Kha nang doc ghi: 1én t&i 500 000 Ian
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Hinh 2. So d6 khéi chip NFC [4]
2.2. Wu, nhwoc diém cha thé NFC
Uu diém: Cac thiét bi NFC co dwoc nhirng wu
thé cla viéc gig’yi han tan sO song re}dio trong
khoang cach gan. Chinh boi cac thiét bi NFC
phai duoc tiep xdc voi nhau trong khoang cach
gan, thwong la khéng hon vai centimet, né tr&
thanh sw lwa chon théng dung cho céac truyén
thong bao mat gitra cac thiét bj véi nhau.
Nhwoc diém: Viéc hay d@ liéu NFC c6 thé xay ra
khi st dung cac thiét bi pha séng RFID. Tuy
nhién, néu thiét bi NFC kiém tra trwong di liéu
RF khi gri di liéu, n6 co thé nhan dién dwoc
hanh vi tAn cong nay. Viéc thay déi di lieu NFC
thi khé hon tiéu hay kha [a nhiéu. Nén nguoi
dung yén tdm vé van de nay.
Pé st dung dwoc thi ngwoi dung sé budc Qhéi
gilr cho thiét bi ctia ho bdo méat va an toan bang
nhirng ma PIN bao mét.
2.3.Quy trinh sinh Key trén thé
Hé théng quan Iy khéa (KMS) sinh khoa nap vao
vi dién t&r (E-Purse) va thé SAM (Security
Access Modules). T4t ca cac thiét bj thanh toan
dé twong tac vai vi dién t& can cdé SAM dé thuc
hién dam bao an ninh tlr cac chwong trinh trng
dung.
Tatca céc thiét bi thanh toan dé twong tac véi vi
dién tlr can cé SAM [5] dé thyc hién dam béo an
ninh t&r cac chwong trinh rng dung.
Thé SAM dwgc nap trng dung bdo mat, cac qua
trinh ma hoa, gidi ma déu dwoc thwe hién trong
CPU clia SAM (theo tiéu chuén ISO7816). Cac
khoa bao mat déc lap véi chwong trinh (rng
dung.
Céc khoa bdo mat dwoc sinh ngau nhién b&i
ngwdi van hanh, va né duoc kiém soat béi nhieu
ngwoi (Moi nguwoi gitk 1 thanh phan).
Nhiéu khéa dworc tao ra cho cac muc dich khac
nhau: xac thyc vi dién tr, xac thyc giao dich.
Thuat toan xac thwec DES/3DES: nhanh va an
toan.

Quy trinh sinh Key trén thé NFC qua cac buwéc
sau:

Bwéc 1: Thiét bi thanh toan (POS) yéu cau lay



ma thir thach tlr thé nguwdi dung. Thé tra lai ma
thir thach trong phién lam viéc.

Buwéc 2: POS glri ma th thach toi thé bado mat
(thé SAM). Thé SAM tra lai khoa phién voi thé
ngwoi dung cho POS.

Budc 3: POS truyén key & cac lénh thuc hién
giao dich vao thé (giao dich thanh toan Payment)
Bwdc 4: POS truyén‘lai data Iénh ghi lai sb dw
thé vi dién tL’J’;’ Yéu cau thay dbi s‘() dw trén thé
(Tang, gidm s6 dw hodc cac yéu cau truy cap bé
thé NFC)

Buwdc 5: POS thwe hién cap nhat lai sé dw trén
thé vi dién tir.

BL,P(")’C 6: Thé vi dién ti tra lai két qua giao dich.
Két thic 1 giao dich v&i thé NFC
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Hinh 3. Quy trinh sinh Key trén trén thé SAM

3. XAY DUNG HE THONG THU VIEN MO
BANG THE THU VIEN PA NANG

3.1. M hinh hé théng Thw vién mé

Trong Hinh 4, Chung t6i d& xuat mé hinh thw
vién mé quan ly sinh vién ra vao va mwon sach
thw vién. M6 hinh thw vién mé thé sinh vién da
nang st dung céng nghé NFC c6 c4u tao gom 4
phan chinh: Thé Thuw vién da nang, Dau doc thé,
Hé théng clra tw dong, Hé théng server lwu trir.
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Hinh 4. M6 hinh hé théng thw vién mé bang thé
Thuw vién da ndng sty dung céng nghé NFC

3.1.1. Thé Thw vién da nang

Thé Thw vién da néng da ndng co thé dung dé
vao phong thi nghiém, diém danh..... O sr dung
thé Thw vién da nang thwc hién ra/vao mwon tra
sach tai thw vién. Sinh vién mudn ra/vao thw vién
phai dung thé dwoc cAp quét qua dau doc & clra
tw dong. Cac chirc ndng thé dwoc thé hién &
Hinh 5.

THE THU VIEN DA NANG
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Hinh 5. So' dé khéi chirc ndng thé Thuw vién da
néang

3.1.2. Hé théng vao ra
Hé théng clra tw dong thw vién noi doc théng tin
clta thé Thu vién da nang NFC théng qua thiet
bi d4u doc va gwi di¥ liéu vé may cha dé X0 ly.
Th’éng tin cta chu thé dwoc Server givi trd vé Hé
thdng ctra sé& dwoc hién thj trén man hinh.
Hé théng clra sé& két ndi dén hé théng server voi
cac chirc nang duwoc thé hién trong hinh 6
Céc thiét bj tai diém thanh toan két néi Hé théng
thanh toan dwoc thé hién trong Hinh 6 véi 3
chire nang:

v/ Cap nhat hé théng: cap nhat software va
cap nhéat key.

v Vao /ra: Tiép nhan, ddng b lich st Vao/ra
va cap nhat card blacklist.
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Hinh 6. So’ dé khéi hé théng kiém vao ra

3.1.3. Hé théng Server
Hé thc"'mg server la may chid cé nhiém vu lwu

trﬁj thong tin sinh vién va lich st gia‘o diph. Hé
thong co chirc nang xt ly va phan hoi dén sinh
vién gom cac tinh nang chinh:

v' Xac nhan cula giao dijch.
Kiém soat giao dich thé
Quan ly Key
Tinh toan ven dir liéu

v Xac thuc, Gy quyén.
3.1.4. Kho sdch Thw vién
Lwu trir A liéu sach c6 trong Thw vién.

AR

3.2 Xay dwng hé thong thwc nghiém Thw vién
mé bang thé Thw vién da nang
Dé thyc hién viéc xay dung hé thdng thw vién
m&, chiing t6i xay dL:JJng hé thong th(r nghiém v&i
cac ch@q néng: phan quan ly thé Thw vién da
nang, phan mém kiém soét vao ra, irng dung tw
ddng muwon sach tai phong tw hoc.
3.2.1. Tao tai khoan thw vién
Phan quan ly thé Thw vién da nang: 'ng dung
ghi théng tin Ién thé NFC cuda sinh vién. Théng
tin vé tai khoan sinh vién s§ dwoc ghi triee tiép
Ién thé va Iwu trir trén hé thong server.
Chtrc nang doc ghi thé nhw sau:
Dat thé 1én dau doc thé
Nhap cac thong tin chd thé: Tén, ma sinh... vao
thé.
Nhan nat “Ghi thé” dé khéi tao thong tin cha thé.
Chuwong trinh sé bao ghi thé thanh cong
Ghi thong tin 1én thé
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Hinh 7. Chdrc ndng ghi théng tin 1én thé
3.2.2. Quan ly sinh vién
- Phan mém kiém soat vao/ra tai cra tw dong.
Khi sinh vién sir dung thé da dwoc dang ky sé
dg’o’c ra vao vao thw vién. Chi can cham thé vao
dau doc.
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Hinh 8. Quét thé mé cira
- Phan mém quan ly sinh vién mwon sach tao
phong doc
Sau khi sinh vién vao phong s€ quét thé 1én trng
dung dat tai thw vién. Lac nay sinh vién méi cé
thé mwon sach trwong thw vién.

Chrc nang doc thé: Khi dat thé 1én dau doc
thong tin vé& cha thé sé& hién thj 1én man hinh
: BPoc thé Tra sach Mudn sach Lich sd giao dich
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Hinh 9. Chirc ndng doc thong tin trén thé
- Chtrc nang mwon va tra sach.

Khi sinh vién mwon sach hé théng tw dong lwu
théng tin 1én server

D4t thé lén dau doc thé
Nhap sé nhap ma sach can mwon
Nh&n nut “Mwon sach” dé thyc hién mwon sach

Poc the Tra sach Mudn sach
P

Ban d& muon thanh chng sdch md 123456

| Mudn sach

Hinh 10. Chdrc nang muwon sach

Trong Hinh 11 khi sach muwon vuot qua sbé
lwgng cho phép. Chuwong trinh sé théng bao tra

Ma sach 123456



bét sach dé cé thé mwon tiép sach khac.

Poc thé Tra sach Mudn sach

>

Ban @& mwon qua sé lwong cho phép
| Muidn sach

Hinh 11. Chirc ndng cénh bao tra sach
- Tra sach
D4t thé 1én dau doc thé
Nhap mé sach can tra

Nhan nut “Nap tién” d& thwc hién nap tién;
chwong trinh théng bao nap tién thanh céng va
sb dw sau khi nap tién.

Trén giao dién chwong trinh sinh vién chon thé
“Tra sach”. Dat sach 1én dau doc va bam tra
sach.

M4 sach [12350

Poc thé Tra sach Mudn sach |

X

'Ban da tra sach mé sd 123456
| Tra sach

Hinh 12. Chirc néng tra sach
- Chtrc nang lich st giao dich thé
Vi chire nang nay hé théng sé quan ly tat ca
cac giao dich thé trén hé théng: giao dich mwon
tra sach

M3 sach |123456

| Boc the Trasach  Mugn sach  Lich sd giao dich
Séthe:  FAFO14EQ Loai giao dich: | IR
Tra clu

STT M3 thé Ngay giao dich Loai giao dich S6 tén

1 TAFO14E9 3/13/2019 10:19:27 PM_|Mudn séch 123455
2 TAFO14E9 3/13/2019 10:20:43 PM | Mudn sdch 123456
3 TAFO14E9 3/13/2019 10:35:44 PM | Mudn sach 123500
4 TFAFO14E9 3/13/2019 10:36:03 PM | Tra sach 123500
5 TAFO14E9 3/13/2019 10:41:43 PM | Tra sdch 123456
6 TAFO14E9 3/13/2019 10:53:49 PM | Mudn séch 123457
7 TAFO14E9 3/13/2019 10:53:57 PM | Mudn sdch 123458
8 FAFO14ES 3/13/2019 10:54:06 PM 123456
)

TFAFO14E9 3/13/2019 10:54:17 PM | Tré sach 123458

Hinh 13. Tra ctu lich st giao dich thé cé ID
7AFO014E9

4. KET LUAN

Trong bai bao nay, ching t6i dé xuét giai phap
xay dwng hé thdng Thw vién mé. Quan ly sinh
vién ra vao Thu vién st dung thé Thw vién da
nang str dung cong nghé thé NFC. V&i hé thong
server lwu trir toan bo cd dir liéu vé tai khoan
thé, lich s&*r mwon trd sach, di liéu sach. Hé

thdng két ndi trwc tiép dén dau doc thé. Két ndi
gitra thé va thiét bi & ché do offline. Cap nhap
lich st cta thiét thj Ién Server theo chu ky. Phan
mém quan ly tai Thw vién v&i cac chirc nang trng
dung phan mém doc, ghi thé, mwon trd sach tai
thw vién.

Trén co s& bai bao nay, trong twong lai, ching
t6i sé nghién cltru trién khai thuc nghiém hé
thdng hé tro quan Iy sinh vién bang thé Thw vién
da nang két hop voi thé Sinh vién thanh mot thé
dung chung. Péng thoi thwe hién chic nidng
dang ky muwon sach online va xay dwng chirc
nang thé Sinh vién da nang NFC ng dung trén
Smartphone.

L&i cam on

“Nghién ctvu nay dwoc tai tro bdi Quy phat trién
Khoa hoc va Céng nghé ctia Trwdng Dai hoc Sw
pham K§ thuat - DPai hoc Ba Nang trong dé tai co
ma s6 T2018-06-95"
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