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7ym tắt:

Độ giãn, độ bền kéo đứt của đường may có vai trò quan trọng, ảnh hưởng đến độ bền, tuổi thọ của sản phẩm.
Bài báo trình bày một nghiên cứu thực nghiệm, so sánh độ giãn đứt tương đối, độ bền kéo đứt đường may 406
trên vải TC khi may chỉ 100% polyester và chỉ có 65% polyester pha với 35% cotton. Nghiên cứu được thực hiện
trên máy may trần đè và máy kéo nén vạn năng, sử dụng phần mềm Design Expert để xử lý và phân tích số liệu.
Kết quả thu được phương trình hồi quy thực nghiệm biểu thị quy luật ảnh hưởng của các yếu tố nghiên cứu đến
độ giãn, độ kéo đứt đường may 406 khi may chỉ pha, các phương trình đều có hệ số xác định R2 trên 0,9. So
sánh kết quả thu được với độ giãn đứt tương đối, độ bền kéo đứt của chỉ 100% polyester, cho thấy đường may
406 trên vải thực nghiệm với chỉ 100% polyester có độ giãn đứt tương đối và độ bền kéo đứt cao hơn khi dùng
chỉ pha 65% polyester, 35% cotton với cùng mật độ mũi may.

Từ khóa: Độ bền kéo đứt; độ giãn đứt tương đối; độ bền đường may.

Abstract

The breaking elongation and tensile strength of the seam play an important role, affecting the durability and
service life of the product. This paper presents an experimental study to the comparison of relative fracture
elongation, seam strength 406 on TC fabric when sewing 100% polyester thread and 65% polyester, 35% cotton
thread. Research was done on sewing machine overpressed ceiling and universal compression machine, using
Design Expert software to process and analyze data. The results obtained experimental regression equation
showing the in uence of the research factors on the elongation and tensile strength of seam 406 when sewing
only mixed thread, all equations have coef�cient of determination R2 above 0.9. Comparing the results obtained
with relative fracture elongation and tensile strength of 100% polyester thread shows seam 406 on experimental
fabric with 100% polyester thread has a higher relative fracture elongation and tensile strength when using a 65%
polyester, 35% cotton blend with the same stitch density.

Key words:Tensile strength; relative fracture elongation; seam strength.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ

Trong những năm qua, ngành công nghiệp dệt may
Việt Nam đã có những bước phát triển mạnh mẽ.
Sản phẩm ngành dệt may rất phong phú, không chỉ là
những trang phục từ vải dệt thoi mà cả những trang
phục từ vải dệt kim. Sản phẩm từ vải dệt kim có nhiều
kiểu dáng và chất liệu khác nhau phù hợp với các sản
phẩm sản xuất đại trà. Do tính chất quan trọng của
các đường may trên sản phẩm nên yêu cầu đường

may phải có độ bền cao, độ co giãn tốt để phù hợp
với tính chất của vải dệt kim. Chất lượng đường may
trên vải dệt kim chịu ảnh hưởng của nhiều yếu tố: Chỉ
may, thiết bị, mật độ mũi may,... Bên cạnh đó, độ giãn
đường may đối với các đường may trên vải dệt kim
cũng là yếu tố quan trọng, ảnh hưởng đến độ bền, tuổi
thọ của sản phẩm.

Độ giãn tương đối của đường may được thể hiện là tỷ
số của độ giãn đứt tuyệt đối so với độ dài làm việc của
mẫu thử.
Độ bền kéo đứt của đường may được thể hiện là
lực có thể làm vải bị kéo đứt theo hướng dọc hoặc
hướng ngang.

Người phản biện: 1. PGS.TS. Nguyễn Thị Lệ
2. PGS.TS. Lã Thị Ngọc Anh
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Đối với vải dệt kim, các đường may trên sản phẩm yêu
cầu phải có độ bền cao, độ co giãn phù hợp để đảm
bảo tuổi thọ sản phẩm cao.
Đã có nhiều công trình nghiên cứu về ảnh hưởng của
các yếu tố đến độ bền đường may như [2], [4], [5], [6],
[7], [9], [10]. Các công trình tập trung nghiên cứu ảnh
hưởng của các thông số công nghệ đến độ bền đường
may 301 trên vải dệt thoi, vải tráng phủ và vật liệu da.
Nghiên cứu so sánh độ giãn đứt tương đối, độ bền
đường may 406 trên vải dệt kim bằng chỉ may có thành
phần khác nhau chưa được quan tâm nhiều.

2. ĐỐI TƯỢNG, NỘI DUNG VÀ PHƯƠNG PHÁP
NGHIÊN CỨU

2.1. Đối tượng nghiên cứu

Trong nghiên cứu này đã chọn đối tượng nghiên cứu
là vải, chỉ và đường may 406.

a. Vải: Dệt kim đan ngang có các đặc trưng kỹ thuật
được trình bày trong Bảng 1.

Bảng 1. Đặc trưng kỹ thuật cơ bản của vải

�� Đặc trưng Giá trị

� Thành phần
nguyên liệu 65% polyester, 35% co on

� Kiểu dệt Dệt kim đan ngang một mặt phải
� Mật độ hàng vòng 234 (hàng vòng/10 cm)
� Mật độ cột vòng �186 (cột vòng/10 cm)

Khổ vải D = 150 (cm)
¤ Chi số sợi 50 Ne
� Khối lượng vải 286,9 (g/m�)

b. Chỉ: gồm 2 loại.

Chỉ 100% polyester (chỉ a) có chi số 30/2Z; 40/2Z;
50/2Z; 60/2Z.
Chỉ 65% polyester và 35% (chỉ b) có chi số 30/2Z;
40/2Z; 50/2Z; 60/2Z.
c. Đường may 406: Mũi may được tạo bởi 2 chỉ kim
xuyên qua lớp vật liệu và móc vào với 1 chỉ cò tạo
thành mũi may móc xích ở dưới đường may.

Hình 1.Mô tả đường may 406

2.2. Nội dung nghiên cứu
Nghiên cứu ảnh hưởng của số chỉ và mật độ mũi may
của loại chỉ 65% polyester pha với 35% cotton tới độ
giãn, độ bền đường may 406 trên vải TC.

So sánh đánh giá kết qủa nghiên cứu về độ giãn và
độ bền kéo đứt của đường may 406 trên vải TC của
chỉ 100% polyester và chỉ 65% polyester, 35% cotton
ở cùng điều kiện thí nghiệm về chi số chỉ, mật độ mũi

may trên cùng loại thiết bị, từ đó lựa chọn được chi số
chỉ may và mật độ mũi may phù hợp.
2.3. Phương pháp nghiên cứu
Nghiên cứu thực nghiệm xác định mức độ ảnh hưởng
chi số chỉ và mật độ mũi may tới độ giãn, độ bền đường
may 406 trên vải TC khi may chỉ pha 65% polyester,
35% cotton.
Phương án thí nghiệm trong nghiên cứu thực nghiệm
với 2 biến đầu vào: Chi số chỉ (X1), mật độ mũi may
(X2) và 2 biến đầu ra là độ giãn đứt tương đối (Y1) và
độ bền kéo đứt (Y2) trên 2 loại chỉ may có thành phần
chỉ khác nhau được thiết lập theo mô hình tổ hợp trực
giao [3].
Sử dụng bài toán quy hoạch trực giao cấp 2 cho 2
yếu tố ảnh hưởng, 3 phương án thí nghiệm tại tâm.
Số thí nghiệm.
1�ɘ�ɍN�Ɇ� ɋ�Ɇ�ɍN�ɘɌɌ
Bảng 2. Kế hoạch thực nghiệm theo giá trị tự nhiên

Thông số nghiên cứu Ký
hiệu

Mức mã hóa
-1,41 -1 � � +1,41

Chi số chỉ (Ne) �� �� �� ��� �� ¤�
Mật độ mũi may (mũi
may/1 cm) �� 3,1 3,5 4,5 5,5 5,9

Thí nghiệm theo tiêu chuẩn 5795 - 1994 về phương
pháp xác định độ bền kéo đứt và độ giãn đứt khi
kéo đứt vải dệt kim [1]. Thực hiện các phương án thí
nghiệm trên máy trần đè 2 kim YAMATO 3CC và xác
định độ giãn đứt tương đối, độ bền kéo đứt của đường
may trên máy kéo nén vạn năng.

Hình �. Máy kéo nén vạn năng một cột 3345

Sử dụng phần mềm Design Expert để xử lý số liệu.

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨUVÀBÀN LUẬN

3.1. Kết quả thí nghiệm độ giãn đứt tương đối và độ
bền kéo đứt
Thực nghiệm xác định độ giãn đứt tương đối (Y1), độ
bền kéo đứt (Y2) với các phương án thí nghiệm trên
máy trần đè 2 kim YAMATO 3CC và máy kéo nén vạn
năng, kết quả được thể hiện trong Bảng 3.
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Bảng 3. Kết quả thí nghiệm

Phương án
thí nghiệm x� x� X � (Ne) X� (mũi may/cm)

Y��(Độ giãn đứt
tương đối; %)

Y��(Độ bền
kéo đứt; lbf)

� -1 -1 �� 3,5 80,45 94,64
� � -1 �� 3,5 68,41 90,05
� -1 � � 5,5 98,35 109,15
� � � �� 5,5 101,29 112,05
� -1,41 � �� 4,5 99,8 109,02
¤ 1,41 � ¤� 4,5 78,5 92,28
� � -1,41 �� 3,1 72,36 83,69
¥ � 1,41 �� 5,9 96,75 111,55
9 � � �� 4,5 91,89 106,23
�� � � � 4,5 93,06 105,83
�� � � �� 4,5 92,14 107,08

3.2. Ảnh hưởng của chi số chỉ và mật độ mũi may đến
độ giãn đứt tương đối đường may 406 khi may chỉ pha

Đồ thị 3D biểu thị ảnh hưởng của các yếu tố được vẽ
trên phần mềm Design Expert và thể hiện ở Hình 3.

Hình 3. Ảnh hưởng của chi số chỉ và mật độ mũi may
đến độ giãn đứt tương đối đường may chỉ pha

Hình 3 cho thấy mật độ mũi may và chi số chỉ có
ảnh hưởng nhiều đến độ giãn đứt đường may. Độ giãn
đứt tăng lên khi tăng mật độ mũi may và giảm đi khi
chi số chỉ tăng.
Phương trình hồi quy thực nghiệm về độ giãn đứt
tương đối đường may 406 chỉ pha được xác định
trên phần mềm Design Expert:

= 92,36 − 4,9� + 10,66� − 1,54� − 3,84� �
+3,75� � ; R2 = 0,93

(1)

Phương trình hồi quy có hệ số quan hệ R2 cao trên 0,9.
Điều đó thể hiện được sự ảnh hưởng chặt chẽ của các
yếu tố nghiên cứu đến độ giãn đứt tương đối. Các hệ
số của biến chi số chỉ có giá trị tuyệt đối nhỏ hơn giá trị
tuyệt đối của hệ số biến mật độ mũi may. Qua đó cho
thấy yếu tố mật độ mũi may có mức độ ảnh hưởng cao
hơn chi số chỉ đến độ giãn đứt tương đối.
3.3. Ảnh hưởng của chi số chỉ và mật độ mũi may đến
độ bền kéo đứt đường may 406 khi may chỉ pha

Phương trình hồi quy thực nghiệm độ bền kéo đứt
đường may xác định và có hệ số quan hệ cao thể hiện
sự ảnh hưởng chặt chẽ của các yếu tố nghiên cứu đến
độ bền kéo đứt đường may 406.

= 106,38 − 3,17� + 9,49� − 2,28� − 3,8�
+1,87� � ; R2 = 0,92

(2)

Hệ số của biến mật độ mũi may có giá trị truyệt đối
lớn hơn chi số chỉ, cho thấy yếu tố mật độ mũi may có
mức độ ảnh hưởng cao hơn đến độ bền kéo đứt. Bên
cạnh đó hệ số của biến mật độ mũi may mang dấu
“+” thể hiện mối quan hệ đồng biến với độ bền kéo
đứt. Ngược lại hệ số của biến chi số chỉ mang dấu “-”
thể hiện mối quan hệ nghịch biến với độ bền kéo đứt.
Điều đó được thể hiện rõ hơn trên đồ thị biểu diễn ảnh
hưởng của chi số chỉ và mật độ mũi may đến độ bền
kéo đứt đường may.

Hình 4. Ảnh hưởng của chi số chỉ và mật độ mũi may đến
độ bền kéo đứt đường may�

Nhìn vào Hình 4 và kết quả thí nghiệm, cho thấy: Khi
tăng mật độ mũi may từ 3,5 đến 5,5 mũi may/cm thì độ
bền kéo đứt cũng tăng từ 94,64 lbf lên 109,15 lbf khi
sử dụng chỉ may có chi số chỉ 30 Ne; Độ bền kéo đứt
đường may 406 tăng từ 90,05 lbf lên 112,05 lbf khi sử
dụng chỉ may có chi số chỉ 50 Ne. Ngược lại với mật
độ mũi may, chi số chỉ càng giảm thì độ bền càng tăng.
Theo phương trình hồi quy y1, y2 xác định phương án thí
nghiệm với mật độ mũi may 5,5 mũi may/cm, chi số chỉ
50 Ne cho kết quả độ bền kéo đứt và độ giãn đứt tương
đối lớn nhất.
3.4. So sánh độ giãn đứt tương đối, độ bền kéo đứt
đường may 406 giữa chỉ 100% polyester và chỉ pha
65% polyester, 35% co�on

Theo [8] có độ giãn đứt tương đối và độ bền kéo đứt
đườngmay406 trên vải TC khimay chỉ 100% polyester.
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Bảng4. So sánhđộgiãnđứt tương đốivàđộbềncủađườngmay

Phương án
thí nghiệm

X ��
(Ne)

X� (mũi
may/cm)

Độ giãn đứt
tương đối; %

�Độ bền
kéo đứt; lbf

� � 3,5 92,5 122,67
� �� 3,5 74,8 108,35
� �� 5,5 110,2 125,24
� �� 5,5 116,5 123,66
� �� 4,5 110,4 121,84
¤ ¤� 4,5 80,9 105,88
� �� 3,1 80,6 115,08
¥ �� 5,9 108,5 123,05
9 �� 4,5 100,5 117,68
�� �� 4,5 103,9 118,92
�� �� 4,5 101,4 118,04

Để có cơ sở lựa chọn phương án thích hợp cho đường
may, tác giả tiến hành so sánh độ giãn đứt tương đối,
độ bền của đường may theo từng phương án của chỉ
may có thành phần 100% polyester với chỉ pha 65%
polyester, 35% cotton.
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may 406
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Hình 6. Biểu đồ so sánh độ bền kéo đứt đường may 406
Hình 5 và 6 đã tổng hợp kết quả độ giãn đứt tương đối,
độ bền kéo đứt đường may của từng phương án thí
nghiệm theo 2 loại chỉ với chất liệu khác nhau. Số liệu
trong hình cho thấy chỉ 100% polyester cho kết quả về
độ giãn đứt tương đối, độ bền kéo đứt đường may cao
hơn ở tất cả các phương án thí nghiệm so với chỉ pha.

Hình 5 và 6 thể hiện độ giãn đứt tương đối và độ
bền kéo đứt đường may 406 trên vải TC của chỉ
100% polyester lớn hơn chỉ 65% polyester pha với
35% cotton.

Cả 2 loại đều có độ giãn tương đối đạt giá trị cao nhất
ở phương án thí nghiệm số 4 (mật độ mũi may 5,5 mũi
may/cm; chi số chỉ 50 Ne) sau đó đến phương án thí
nghiệm số 5 (mật độ mũi may 4,5 mũi/cm; chi số chỉ
20 Ne.

Đối với độ bền kéo đứt, chỉ 100% polyester đạt giá trị
cao nhất ở phương án thí nghiệm số 3 (mật độ mũi
may 5,5 mũi/cm; chi số chỉ 30 Ne) sau đó đến phương
án thí nghiệm số 4 (mật độ mũi may 5,5 mũi may/cm;
chi số chỉ 50 Ne). Tuy nhiên, sự chênh lệch giữa 2
phương án này không nhiều. Chỉ pha độ bền kéo đứt
đều có giá trị đạt cao nhất ở phương án thí nghiệm số
4 (mật độ mũi may 5,5 mũi may/cm; chi số chỉ 50 Ne),
sau đó đến phương án thí nghiệm số 3 (mật độ mũi
may 5,5 mũi may/cm; chi số chỉ 30 Ne).

4. KẾT LUẬN

Qua nghiên cứu, thực nghiệm và phân tích trên phần
mềm Design Expert, đã xác định được mức độ ảnh
hưởng của các thông số kỹ thuật đến độ giãn và độ
bền đường may 406 trên vải TC với thành phần chỉ
may 65% polyester, 35% cotton và chỉ 100% polyester.
Xây dựng được phương trình hồi quy thể hiện được
mối quan hệ giữa các yếu tố, các phương trình đều có
hệ số xác định R2 trên 0,9.
Dựa trên kết quả nghiên cứu thực nghiệm cho thấy
chỉ 100% polyester cho độ giãn đứt tương đối và độ
bền kéo đứt của đường may cao hơn chỉ pha ở cùng
1 phương án thí nghiệm. Vì vậy, sử dụng chỉ có thành
phần 100% polyester cho đường may 406 trên vải TC
để đảm bảo cho đường may có độ bền và độ giãn cao.
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