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Tóm�tắt

Độ�co�của�vải�là�một�trong�những�yếu�tố�quan�trọng�ảnh�hưởng�đến�chất�lượng�sản�phẩm�trong�quá�trình�sử�
dụng.�Các�thông�số�công�nghệ�giặt�ảnh�hưởng�trực�tiếp�đến�độ�co�của�vải.�Vì�vậy�cần�xác�định�các�thông�số�công�
nghệ�giặt�phù�hợp�để�giảm�thiểu�độ�co�của�vải�khi�sử�dụng.�Bài�báo�trình�bày�kết�quả�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�
nhiệt�độ�nước�(oC),�thời�gian�giặt�(phút),�tốc�độ�vắt�(vòng/phút)�đến�độ�co�dọc�và�độ�co�ngang�của�vải�kaki�thun�
vân�chéo�2/1.�Nghiên�cứu�cho�thấy�thông�số�tối�ưu�của�quá�trình�giặt�là:�Nhiệt�độ�nước:�60oC,�thời�gian�giặt:�45�
phút,�tốc�độ�vắt:�1200�vòng/phút,�thì�độ�co�của�vải�theo�hướng�dọc�là�5,0%,�độ�co�theo�hướng�ngang�là�3,2%.�
Kết�quả�này�là�cơ�sở�để�lựa�chọn�thông�số�công�nghệ�xử�lý�hoàn�tất�và�thiết�kế�sản�phẩm�may�sử�dụng�vải�kaki�
thun�vân�chéo�2/1.

Từ�khóa:�Độ�co;�nhiệt�độ�nước;�thời�gian�giặt;�tốc�độ�quay.

�EVWUDFW

Shrinkage�of�the�fabric�is�one�of�the�important�factors�affecting�product�quality�during�use.�The�washing�technol-
ogy�parameters�directly�affect�the�shrinkage�of�the�fabric.�Therefore,�it�is�necessary�to�determine�the�appropriate�
washing� technology�parameters� to�minimize� the�shrinkage�of� the� fabric�when�used.�This�paper�presents� the�
results�of�research�on�the�in�uence�of�water�temperature�(oC),�washing�time�(minutes),�rotational�speed�(rpm)�on�
the�vertical�and�horizontal�shrinkage�of�2/1�twill�khaki�fabric.�Research�shows�that�the�optimal�parameters�of�the�
laundry�process:�Water�temperature:�60oC,�washing�time:�45�minutes,�spin�speed:�1200�rpm,�the�shrinkage�of�
the�fabric�in�the�longitudinal�direction�is�5,0%,�the�shrinkage�in�the�horizontal�direction�is�3,2%.�This�result�is�the�
basis�for�selecting��nishing�processing�technology�parameters�and�designing�garment�products�using�2/1�twill�
khaki�fabric.

.H��RUGV����UL�NDJH��ZDWHU�WHPSHUDWXUH��ZDV�L�J�WLPH��VSL��VSHH��

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Các� sản� phẩm� trang� phục� được� may� từ� vải� kaki�
thun�kiểu�dệt� vân� chéo�2/1�được�nhiều� người�ưa�
chuộng�bởi�các�đặc� tính�tốt�của�vải.�Vải�kaki�thun�
có� khả� năng� thấm� hút� mồ� hôi,� thoáng� mát,� bền,�
nhẹ,�đa�dạng�về�màu�sắc�và�có�độ�co�giãn�vừa�phải�
[6].� Vải� kaki� thun� được� sử� dụng� nhiều� trong� may�
mặc� dùng�để�may� trang�phục� bảo�hộ,� đồng� phục,�
váy…�Tuy�nhiên,�trong�quá�trình�sử�dụng�vải�kaki�thun�
có�nhược�điểm�là�không�ổn�định�về�kích�thước.�Nhiều�
sản�phẩm�bị�thay�đổi�kích�thước�và�biến�dạng�chỉ�sau�
một�thời�gian�ngắn�sử�dụng.�Hiện�tượng�co�của�một�số�
loại�vải�dệt�thoi�và�vải�dệt�kim�sau�giặt�đã�được�nghiên�
cứu�trên�cơ�sở�một�số�phương�pháp�thử�tiêu�chuẩn�[2].

Ảnh�hưởng�của�các�quá�trình�giặt�đến�một�số�tính�chất�
cơ�lý�của�vải�cotton�trong�quá�trình�sử�dụng�đã�được�

nghiên�cứu�[3].�Các�quá�trình�giặt�ảnh�hưởng�đến�màu�
sắc�của�vải�viscose�[4].�Ảnh�hưởng�của�mật�độ�sợi�dọc�
và�quá�trình�giặt�đến�độ�đàn�hồi�theo�chiều�ngang�của�
vải�denim�chun� [5].�Tuy�nhiên,� việc�xác�định�mức�độ�
ảnh�hưởng�của�các�thông�số�công�nghệ�giặt�như:�Nhiệt�
độ�nước,�thời�gian�giặt,�tốc�độ�quay�tới�độ�co�của�vải�
để�đưa�ra�khuyến�cáo�chi�tiết�cho�người�tiêu�dùng�thì�
chưa�được�đề�cập�tới.�Trong�nghiên�cứu�này�nhóm�tác�
giả�đã�xác� định�được�sự�ảnh�hưởng� của�các�yếu� tố�
nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt�và�tốc�độ�vắt�nhằm�mục�
đích�giảm�thiểu�độ�co�của�vải�kaki�thun�dệt�vân�chéo�
2/1�sau�giặt.

Trong�quá�trình�sử�dụng�vải�kaki�thun�dễ�nhuộm�màu�
và� in� hoa� lên� có� màu� sắc� và� hình� thái� phong� phú.��
Tuy�nhiên,�quá�trình�giặt�làm�thay�đổi�các�đặc�tính�cơ�
học�và�cấu�trúc�của�vải.�Do�thành�phần�vải�kaki�thun�
chủ�yếu�là�sợi�bông�(98%)�và�sợi�spandex�(2%),�nên�
quá�trình�giặt�có�ảnh�hưởng�nhiều�đến�đặc�tính�của�sản�
phẩm.�Việc�xác�định�được�sự�thay�đổi�kích�thước�của�
vải�kaki�thun�sau�giặt�là�rất�cần�thiết�để�xây�dựng�cơ�sở�

Người�phản�biện:�1.�PGS.TS.�Nguyễn�Thị�Lệ

�����������������������������2.�PGS.TS.�Bùi�Văn�Huấn
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cho�việc�xác�định�các�thông�số�công�nghệ�xử�lý�hoàn�
tất�và�thiết�kế�sản�phẩm�may.�

2.�THIẾT�BỊ�VÀ�VẬT�LIỆU�THÍ�NGHIỆM

-�Thiết�bị:�Máy�giặt�Whirlpool�cửa�trước.

Quá� trình� giặt� mẫu� được� thực� hiện� trên� máy� giặt�
Whirlpool�cửa�trước,�trọng�lượng�giặt:�8kg,�tốc�độ�xoay:�
1200�vòng/phút,� điện�áp:� 220� -�240V~50/60Hz,� công�
suất:�1800�W.

�

Hình�1.�Máy�giặt�whirlpool�cửa�trước

-�Dụng�cụ�đo:

Thước� Panme:� Đo� độ� co� của� vải� sau� giặt,� giới� hạn�
thước�đo:�0�÷�25;�25�÷�50;�50�÷�75;�75�÷�100.�Giá�trị�
khoảng�cách�mỗi�vạch�trên�thân�thước�1�mm�được�xếp�
2�bên�vạch�chuẩn�xen�kẽ�nhau�0,5�mm.�Độ�chính�xác�
của�thước�panme:�0,01�mm.

Hình�2.�Thước�Panme
-�Vải:�Kaki�thun

+�Thành�phần:�Cotton�98%,�spandex�2%;�

+�Kiểu�dệt:�Vân�chéo�2/1;

+�Mật�độ�dọc:�320�(sợi/10�cm);

+�Mật�độ�ngang:�248�(sợi/10�cm);

+�Khối�lượng�vải:�337�(g/m2).

3.�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

Thí�nghiệm�giặt�mẫu�trong�nghiên�cứu�này�được�thực�
hiện� tại�Công� ty�Pearl�Global�Việt�Nam,� xã�Dĩnh�Trì,�
thành�phố�Bắc�Giang,�tỉnh�Bắc�Giang.

Chuẩn�hóa�mẫu�trong�điều�kiện:�Nhiệt�độ�20�±�1oC,�độ�ẩm�
tương�đối�65�±�2%�theo�tiêu�chuẩn�TCVN178:2007�[7].

Phương�pháp�xác�định�độ�co�của�vải�theo�tiêu�chuẩn�
AATCC�135/150�[9]:�Kích�thước�dưỡng�600�600�mm�
để�tạo�mẫu�thử�500�500�mm�[8].

Xác�định�độ�co�của�vải�theo�công�thức:

�� =
50 − ld

50�
. 100 = 100 − 2. ld�

�� =
50 − ln

50�
. 100 = 100 − 2. ln�

Trong�đó:�

l
d,
�l
n�
-�Giá�trị�trung�bình�của�khoảng�cách�giữa�các�điểm�

đánh�dấu�theo�hướng�sợi�dọc,�ngang�sau�khi�giặt�(cm).

Y
d
,�Y

n
�-�Độ�co�của�mẫu�thử�theo�hướng�sợi�dọc,�ngang.

�
Số�lượng�mẫu�chuẩn�bị:�Có�20�phương�án�thí�nghiệm�

mỗi�thí�nghiệm�cắt�3�mẫu,�tổng�mẫu�cần�cắt�thí�nghiệm�
60�mẫu�để�lấy�giá�trị�trung�bình�trong�mỗi�phương�án�

thí�nghiệm.

Sử�dụng�máy�giặt�whirlpool�cửa�trước�theo�tiêu�chuẩn�

giặt�AATCC�135/15�[9].�

Quy�hoạch�thực�nghiệm:�Phương�án�thí�nghiệm�trong�

nghiên�cứu�thực�nghiệm�với�ba�biến�đầu�vào:�Nhiệt�độ�

nước�(X
�
),�thời�gian�giặt�(X

2
),�tốc�độ�vắt�(X

3
)�và�hai�biến�

đầu�ra:�Độ�co� theo�chiều�dọc� (Y
�
),� độ�co� theo� chiều�

ngang�(Y
2
),�được�thiết�kế�theo�phương�pháp�mô�hình�

tổ�hợp�quay�trung�tâm�của�Box�-�Willson�[1]�với�phương�
án,� miền� biến� thiên� và� mức� mã� hóa� thể� hiện� trong��

Bảng�1.�Quy�hoạch� thực�nghiệm�gồm�20� thí� nghiệm�

trong�đó� tiến� hành� 8� thí� nghiệm�ở�hai�mức� (trên� và�
dưới),�6�thí�nghiệm�ở�các�điểm�sao�và�6�thí�nghiệm�ở�

trung�tâm�của�quy�hoạch.�Sử�dụng�phần�mềm�Design�

Expert�để�xử�lý�số�liệu��Mỗi�thí�nghiệm�được�tiến�hành�
lặp�lại�ba�lần�và�lấy�kết�quả�trung�bình.�Mô�hình�toán�học�

mô�tả�ảnh�hưởng�của�các�biến�độc�lập�đối�với�biến�phụ�
thuộc�có�dạng�hàm�đa�thức�bậc�hai�có�dạng�tổng�quát��

như�sau:�

Y=�b
0
�+�b

�
x
�
�+�b

2
x
2
�+�b

3
x
3
�+�b

��
x2
�
+�b

22
x2

2
+�b

33
x2

3
�+�b

12
x
�
x
2
�

+�b
13
x
�
x
3
+�b

23
x
2
x
3

Trong�đó:�

Y:�Hàm�mục�tiêu;

b
�
,b

2
,�b

3
,b
��
,b

22
,�b

33
,�b

12
,�b

13
,�b

23:�
là�các�hệ�số�hồi�quy.

Bảng�1.�Ma�trận�bố�trí�thí�nghiệm�mã�hóa�các�biến�độc�lập�

Biến�số Thông�số Đơn�vị
Mức�mã�hóa

-1,68 -1 0 �� +1,68

;
�

Nhiệt�độ�nước� oC 19,77 30 45 60 70,22

;
2

Thời�gian�giặt phút 19,77 30 45 60 70,22

;
3

Tốc�độ�vắt vòng/phút 395,46 600 900 1200 1404,54
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Bảng�2.�Phương�án�thí�nghiệm

Số�thí�nghiệm x�
�

x�
�

x
�

X
�

X
�

X
�

� - - - 30 30 600

2 � - - 60 30 600

3 - � - 30 60 600

4 � � - 60 60 600

� - - � 30 30 1200

6 � - � 60 30 1200

� - � � 30 60 1200

8 � � � 60 60 1200

9 0 0 0 45 45 900

10 -1,68 0 0 19,8 45 900

�� +1,68 0 0 70,2 45 900

12 0 -1,68 0 45 19,8 900

13 0 +1,68 0 45 70,2 900

14 0 0 -1,68 45 45 395,5

�� 0 0 +1,68 45 45 1404,5

16 0 0 0 45 45 900

�� 0 0 0 45 45 900

18 0 0 0 45 45 900

19 0 0 0 45 45 900

20 0 0 0 45 45 900

Số�liệu�được�lấy�trong��ảng�1�dựa�theo�tiêu�chuẩn�giặt�
vải�dệt�thoi�(TCVN�1755-86)�[8]�và�bảng�điều�khiển�trên�
máy�giặt�thực�tế.

Xử�lý�số�liệu�thực�nghiệm�bằng�phần�mềm�Design�Expert.�
Thiết�kế�thí�nghiệm�theo�phương�pháp�mô�hình�tổ�hợp�
quay�trung�tâm�của�Box�-�Willson.�Xử�lý�theo�phương�
pháp�bề�mặt�đáp�ứng�(Response�Surface).

4.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN

4.1.�Ảnh�hưởng�của�nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt�

và�tốc�độ�quay�đến�độ�co�của�vải

Ảnh�hưởng�của� các�yếu� tố,�X
�
� -�Nhiệt�độ�nước,�X

2�
-�

Thời�gian�giặt,�X
3�
-�Tốc�độ�vắt,�tới�độ�co�dọc�và�độ�co�

ngang�của�vải�được�trình�bày�trong�Bảng�3.

Bảng�3.�Kết�quả�thí�nghiệm�mẫu��

Số�thí�
nghiệm

Biến�mã�hóa Biến�thực
�
��
��� �

��
���

x�
�

x�
�

x
�

X
��
�R�� X

��
(phút) X

��
(vòng/phút)

� - - - 30 30 600 2,00 1,31

2 � - - 30 30 600 4,12 2,40

3 - � - 60 60 600 1,89 1,04

4 � � - 60 60 600 3,80 2,05

� - - � 30 30 1200 2,31 1,50

6 � - � 30 30 1200 5,22 3,52

� - � � 60 60 1200 2,20 1,32

8 � � � 60 60 1200 5,01 3,31

9 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

10 -1,68 0 0 9,54 45 900 1,82 0,90

�� +1,68 0 0 110,45 45 900 5,60 3,80

12 0 -1,68 0 60 19,77 900 4,31 2,42

13 0 +1,68 0 60 70,22 900 3,91 2,03
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Số�thí�
nghiệm

Biến�mã�hóa Biến�thực
�
��
��� �

��
���

x�
�

x�
�

x
�

X
��
�R�� X

��
(phút) X

��
(vòng/phút)

14 0 0 -1,68 60 45 395,46 3,02 1,21

�� 0 0 +1,68 60 45 1404,54 5,11 3,20

16 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

�� 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

18 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

19 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

20 0 0 0 60 45 900 4,02 2,24

Trong�đó:�Y
�
:�Độ�co�theo�chiều�dọc�vải;

�����������������Y
2
:�Độ�co�theo�chiều�ngang�vải.

Sử�dụng�phần�mềm�Design�Expert�để�xử�lý�số�liệu�và�
có�được�đồ�thị�biểu�diễn�sự�ảnh�hưởng�của�các�yếu�tố�
công�nghệ�giặt�đến�độ�co�của�vải.

Theo�số�liệu�Hình�4�cho�thấy�nhiệt�độ�nước�tăng�độ�co�
dọc�của�vải�tăng�theo,�tăng�nhiệt�độ�nước�lên�15oC�thì�
độ�co�dọc�của�vải�tăng�29%.�Khi�tăng�thời�gian�giặt�thì�

độ�co�dọc�của�vải�giảm,�thời�gian�giặt�tăng�lên�15�phút�

thì�độ�co�theo�chiều�dọc�của�vải�giảm�2,5%.�Khi�tăng�

tốc�độ�vắt�tăng�lên�300�vòng/phút�độ�co�theo�chiều�dọc�

của�vải�tăng�12%.�Như�vậy,�nhiệt�độ�nước�và�tốc�độ�vắt�

tỉ�lệ�thuận�với�độ�co�dọc�của�vải,�thời�gian�giặt�có�quan�

hệ�nghịch�biến�với�độ�co�dọc�của�vải.�

Hình�4.�Ảnh�hưởng�của�nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt,�tốc�độ�vắt�đến�độ�co�dọc�của�vải

Theo�số� liệu�Hình�5�cho�thấy�khi�nhiệt�độ�nước� tăng�
độ�co�ngang�của�vải�tăng�theo,�tăng�nhiệt�độ�nước�lên�
��oC� thì�độ�co�ngang�của�vải� tăng�35%.�Khi�thay�đổi�
thời�gian�giặt,�thời�gian�giặt�tăng�độ�co�ngang�của�vải�
giảm,�khi�tăng�thời�gian�giặt�lên�15�phút�thì�độ�co�ngang�

của�vải�giảm�5,4%.�Khi�tốc�độ�văt�tăng�lên�300�vòng/
phút�độ�co�ngang�của�vải�tăng�20%.�Như�vậy,�nhiệt�độ�
nước�và�tốc�độ�vắt�tỉ�lệ�thuận�với�độ�co�ngang�của�vải,�
thời�gian�giặt�có�quan�hệ�nghịch�biến�với�độ�co�ngang�
của�vải.�

Hình�5.�Ảnh�hưởng�của�nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt,�tốc�độ�vắt�đến�độ�co�ngang�của�vải

Ứng�dụng�phần�mềm�Design�Expert�để�xử�lý�số�liệu�và�
thu�được�phương�trình�hồi�quy�như�sau:

Phương� trình� hồi� quy� độ� co� tương� đối� của� vải� theo�
hướng�dọc.

�" = 4,04 + 1,18�" − 0,1042�- + 0,4719���
−0,2445�"

- − 0,1031�-
- − 0,1190��

-�
−0,0380�"�- + 0,2112�"�� + 0,0137�-�������

(1)

R2=�0,93.���������������������������������

Phương� trình� hồi� quy� độ� co� tương� đối� của� vải� theo�
hướng�ngang.

�" = 2,26 + 0,8045�- − 0,1220�" + �0,4537���
−�0,0078�-

" − �0,0520�"
" − 0,0590��

" − �0,0138�-�"
+�0,2388�-�� + 0,0287�"�������

(2)

R2=�0,97.
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Bảng�4.�Kiểm�định�các�hệ�số�hồi�quy

Các�biến�
số�hồi�quy

Độ�co�vải�theo�chiều�dọc Độ�co�vải�theo�chiều�ngang

Các�hệ
�số�b

0HD��
Square

)�9DO�H p�-�value
Các�hệ
�số�b

0HD��
Square

)�9DO�H p�-�value

Mô�hình <0,0001 <0,0001

;
0

4,04 2,26

;
�

1,18 19,00 122,19 <0,0001 0,8045 8,84 252,75 <0,0001

;
2

-0,1042 0,1482 0,9533 0,0419 -0,1220 0,2032 5,81 0,0367

;
3

0,4719 3,04 19,56 0,0013 0,4537 2,81 80,40 <0,0001

;
�
2 -0,2445 0,8617 5,54 0,04204 �-0,0078 0,0009 0,0249 0,8778

;
2
2 -0,1031 0,1532 0,9854 0,3443 -�0,0520 0,0389 1,11 0,3163

;
3
2 -0,1190 0,2041 1,31 0,2785 -�0,0590 0,0502 1,44 0,2584

;
�
�X

2
-0,0380 0,0120 0,0773 0,7867 -�0,0138 0,0015 0,0432 0,8394

;
�
�X

3
0,2112 0,3570 2,30 0,1606 0,2388 0,4560 13,04 0,0048

;
2
�X

3
0,0137 0,0015 0,0097 0,9234 0,0287 0.0066 0,1891 0,6729

Khi� thay�đổi� thời� gian�giặt,� thời�gian�giặt� tăng� thì� độ�
co�dọc�của�vải�giảm,�từ�phương�trình�(1)�ta�có�b

2.
x
2�
=��

-�0,104.X
2�
⇒�b

2�
=�-�0,104�<�0

�
⇒�yếu�tố�X

2
�có�ảnh�hưởng�

nghịch�biến�với�hàm�mục�tiêu.�Do�đó,�độ�co�dọc�của�vải�
cũng�bị�ảnh�hưởng�bởi�thời�gian�giặt.

Từ�phương�trình�hồi�quy�(1)�ta�có:�b
3.
x
3�
=�0,472.X

3�
⇒�b

3�
=�

0,473�>�0
�
⇒�sự�biến�thiên�của�Y1�và�X

3
�đồng�biến.�Như�

vậy,�tốc�độ�vắt�có�ảnh�hưởng�đến�độ�co�dọc�của�vải.

4.1.2.�Ảnh�hưởng�của�từng�yếu�tố�đến�độ�co�ngang�

của�vải

Từ�phương�trình�hồi�quy�(2)�ta�có:�b
1.
x
��
=�0,80.X

��
⇒�b

1�
=�

0,80�>�0
�
⇒�sự�biến�thiên�của�Y

�
�và�X

�
�đồng�biến�nghĩa�

là�khi�tăng�X
�
�thì�Y

2
�tăng�và�ngược�lại.�

Khi�thay�đổi�thời�gian�giặt,�từ�phương�trình�(2)� ta�có:�
b
2.
;
2�
=� -�0,12.X

2�
⇒b

2�
=� -�0,12�<�0

�
⇒yếu� tố�X

2
�có�ảnh�

hưởng� nghịch� biến� với� hàm�mục� tiêu.� Như�vậy� thời�
gian�giặt�có�ảnh�hưởng�đến�độ�co�dọc�của�vải.�

Từ�phương�trình�hồi�quy�(2)�ta�có:�b
3.
x
3�
=�0,454.X

3�
⇒b

3�

=�0,454�>�0
�
⇒sự�biến�thiên�của�Y

2
�và�X

3
�đồng�biến.�Từ�

kết�quả�cho�thấy�tốc�độ�vắt�có�ảnh�hưởng�lớn�đến�độ�
co�ngang�của�vải.

4.2.� Kết�quả� xác� định� các� yếu� tố� nhiệt� độ� nước,�

thời�gian�giặt,�tốc�độ�vắt� tối�ưu�để�giảm�thiểu�độ�

co�của�vải�

Mô�hình�(1)�và�(2)�có�giá�trị�p�–�value�<�0,0001��cho�thấy�
mô�hình�hồi�quy�là�phù�hợp�với�thực�nghiệm.�Phương�
trình�hồi�quy�có�hệ�số� tương�quan�cao�R2�=�0,93� thể�
hiện�độ�co�của�vải�có�quan�hệ�chặt�chẽ�với�ba�yếu�tố�
công�nghệ�giặt:�Nhiệt� độ�nước,� thời�gian�giặt� và� tốc�
�độ�vắt.

Kết�quả�phân�tích�phương�sai�(ANOVA)�cho�thấy�ảnh�
hưởng�của�các�yếu�tố�đến�hàm�mục�tiêu.�Mô�hình�có�
các�biến�X

�
,�X

2
,�X

3,�
có�p-�value�<�0,05�ảnh�hưởng�đến�

hàm�mục�tiêu.�Các�biến�X
2
2,�X

3
2,�X

1,
;
2
,�X

1,
;
3,
�X

2,
;
3
�có�

p-�value�>�0,05�ảnh�hưởng�ít�đến�hàm�mục�tiêu,�nhưng�
các� biến� đơn� có� ảnh� hưởng� đáng� kể� nên� các� biến�
tương�tác�của�chúng�cũng�được�giữ�lại�trong�mô�hình�
để�tiến�hành�tối�ưu�hóa.�Kết�quả�cho�thấy�cả�ba�yếu�tố�
đều�ảnh�hưởng�đến�hàm�mục�tiêu�là�độ�co�của�vải�theo�
hướng�dọc�và�độ�co�của�vải� theo�hướng�ngang.�Kết�
quả�cũng�chỉ�ra�rằng,�cả�ba�yếu�tố�đều�tương�tác�với�
nhau�và�tương�tác�với�hàm�mục�tiêu�Y

�
,�Y

2
.�Yếu�tố�X

�
,�

;
2,�
;
3
�có�ảnh�hưởng�đến�hàm�mục�tiêu.

4.1.1.�Ảnh�hưởng�của�từng�yếu�tố�đến�độ�co�dọc�

của�vải

Từ� phương� trình� hồi� quy� (1)� ta� có:� b
1.
x
��
=� 1,18.X

1�
⇒��

b
1�
=�1,18�>�0

�
⇒�sự�biến�thiên�của�Y

�
�và�X

�
�đồng�biến�nghĩa�

là�khi�tăng�X
�
�thì�Y

�
�tăng�và�ngược�lại.�Như�vậy,�nhiệt�độ�

nước�có�ảnh�hưởng�rất�lớn�đến�độ�co�dọc�của�vải.�

Bảng�5.�Kết�quả�tối�ưu�hóa�giảm�thiểu�độ�co�của�vải�kaki�thun�bằng�phần�mềm�Design�Expert

�� Nhiệt�độ�nước Thời�gian�giặt Tốc�độ�vắt Độ�co�dọc�(%) Độ�co�ngang�(%) Mức�độ�mong�đợi

� 60 45,3 1200 5,02 3,22 0,988

2 60 45,6 1199 5,03 3,24 0,988

3 60 45.5 1200 5,04 3,23 0,988

4 60 44,5 1200 5,05 3,22 0,988

� 60 43.7 1290 5,02 3,26 0,988

6 60 45.8 1200 5,01 3,25 0,988

� 60 45,6 1190 5,04 3,23 0,988

8 60 45,4 1200 5,03 3,24 0,988
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�� Nhiệt�độ�nước Thời�gian�giặt Tốc�độ�vắt Độ�co�dọc�(%) Độ�co�ngang�(%) Mức�độ�mong�đợi

9 60 44,8 1200 5,04 3,25 0,988

10 60 44,9 1199 5,03 3,23 0,988

-�Đối�với�tốc�độ�vắt�tỷ�lệ�thuận�với�độ�co�của�vải,�tốc�
độ�vắt�càng�lớn�độ�co�của�vải�càng�tăng�và�ngược�lại.

Nghiên�cứu�cho�thấy�các�yếu�tố�công�nghệ�giặt:�Nhiệt�
độ� nước� 60oC,� thời� gian� giặt� 45� phút� và� tốc� độ� vắt�
1200�vòng/phút�đáp�ứng�được�mục�tiêu�là�ổn�định�kích�
thước�của�vải�kaki�thun�vân�chéo�2/1�sau�giặt,�khi�đó�
độ�co�vải�theo�chiều�dọc�là�5,0%,�độ�co�vải�theo�chiều�
ngang�là�3,2%.

�Kết�quả�nghiên�cứu�này�là�cơ�sở�khoa�học�để�xác�định�
các�thông�số�công�nghệ�xử�lý�hoàn�tất�phù�hợp�với�quy�
trình�giặt�và�quá�trình�thiết�kế�sản�phẩm�may�sử�dụng�
vải�kaki�thun�vân�chéo�2/1.�
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-�Với� tính�chất�của�vải�được�dệt� từ�sợi� tự�nhiên�pha�
với�sợi�spandex,�do�vậy�khi�giặt�ở�nhiệt�độ�nước�cao�
>�90oC�vải�có�độ�co�rất�lớn�ảnh�hưởng�đến�hình�dáng�
của�sản� phẩm,� khi� tốc� độ� vắt� lớn� >� 1200� vòng/phút�
sản�phẩm�sẽ�bị�biến�dạng,� thời�gian�giặt�nhanh�<�30�
phút�sản�phẩm�sẽ�không�đạt�chất�lượng�sau�giặt,�còn�
khi�thời�gian�giặt�quá�dài�>�60�phút�mất�nhiều�chi�phí�
cho�quá�trình�giặt.�Do�vậy,�để�đạt�được�chỉ�tiêu�về�chất�
lượng�của�sản�phẩm�sau�khi�giặt�và�phù�hợp�với�các�
tiêu�chuẩn�được�lập�trình�sẵn�trên�bảng�điều�khiển�của�
máy�giặt�thì�cần�phải�lựa�chọn�được�các�yếu�tố�công�
nghệ�giặt�phù�hợp.�Từ�đó�đưa�ra�độ�co�của�vải�để�có�
khuyến�nghị�giúp�cho�nhà�thiết�kế�sản�phẩm�và�công�
đoạn�xử�lý�hoàn�tất�sản�phẩm�có�được�thông�số�chính�
xác�để�giảm�độ�co�của�vải�sau�giặt.

-� Sử�dụng� phần�mềm�Design�Expert� tối�ưu� hóa�các�
thông�số�công�nghệ�giặt�được�trình�bày�trong�Bảng�5�và�
mức�độ�mong�đợi�(Desirability)�cao�nhất�là�1,0,�nhằm�
giảm�độ�co�của�vải�sau�giặt�đảm�bảo�với�tiêu�chí�của�
người�tiêu�dùng�là�sản�phẩm�sau�giặt�phải�ổn�định�về�
hình�dáng�kích�thước,�chất�lượng�của�sản�phẩm�sau�
giặt�phải�đảm�bảo.�Với�kết�quả�tối�ưu�hóa�giảm�độ�co�
của�vải�kaki�thun�vân�chéo�2/1�sau�giặt�đưa�ra�thông�số�
công�nghệ�giặt� là:�Nhiệt�độ�nước�60oC,�thời�gian�giặt�
45�phút�và� tốc�độ�vắt�1200�vòng/phút.�Lựa�chọn�các�
yếu� tố�công�nghệ�gặt�này� là� bảo�đảm�được�các� tiêu�
chuẩn�về�chất�lượng�của�sản�phẩm�sau�giặt�như:�Sản�
phẩm�ổn�định�kích�thước,�hình�dáng,�đảm�bảo�về�độ�
bền�màu,�sản�phẩm�đạt�chất�lượng...�Và�phù�hợp�với��
các�tiêu�chuẩn�đã�được�lập�trình�trên�bảng�điều�khiển�
của�các�loại�máy�giặt�thông�dụng.

5.�KẾT�LUẬN

Từ�kết�quả�nghiên�cứu�thực�nghiệm�cho�thấy�các�yếu�
tố�công�nghệ�giặt:�Nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt,�tốc�độ�
vắt�có�ảnh�hưởng�đáng�kể�đến�độ�co�của�vải�sau�giặt.

Sử�dụng�phần�mềm�Design�Expert�để�xử�lý�số�liệu�và�
đã�đưa�ra�phương�trình�hồi�quy�thể�hiện�được�sự�ảnh�
hưởng�của�nhiệt�độ�nước,�thời�gian�giặt,�tốc�độ�vắt�đến�
độ�co�của�vải:

-�Nhiệt�độ�nước�có�ảnh�hưởng�lớn�đến�độ�co�của�vải�
và�tỷ�lệ�thuận�với�độ�co�của�vải.�Khi�tăng�nhiệt�độ�nước�
độ�co�của�vải�tăng�lên.�

-�Ngoài�ra�khi�thay�đổi�thời�gian�giặt�độ�co�của�vải�cũng�
thay�đổi�theo�vải�bị�co�lại,�thời�gian�giặt�tỷ�lệ�nghịch�với�
độ�co�của�vải.�Khi�thời�gian�giặt�tăng�thì�độ�co�của�vải�
giảm�và�ngược�lại.
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